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S.C.No.- M/21/2001513 

B. A. EXAMINATION, 2021 

(Main) 

(Fifth Semester) 

MATHEMATICS 

BM-352 

Groups and Rings 

Time : 3 Hours       Maximum Marks : 27 

Note : Attempt Five questions in all. All questions carry equal marks. 

कुर ऩाॉच प्रश्नों के उत्तय दीजिए । सबी प्रश्नों के अॊक सभान हैं ।  

1. (a) Show that the set of integers Z is an abelian group with respect to 
binary operation ‘*’ defined as a*b = a + b + 1 for a, b ∈ z. 

दर्ााइए कक ऩूर्ाांक Z का सेट a, b ∈ z के लरए a*b = a + b +1 के रूऩ भें ऩरयबाषित 
फाइनयी ऑऩयेर्न ‘*’ के साऩेऺ आफेलरमन सभूह है | 

(b) Show that the union of two subgroups is a subgroup iff one is 
contained in the other. 

दर्ााइए कक दो उऩसभूहों की मूननमन एक उऩसभूह है मदद औय केवर मदद एक  - दसूये भें 
सभादहत है | 

 

2. (a) Prove that a subgroup H of a group G is normal if and only if each 
left coset of H in G is a right coset of H in G. 

लसद्ध कीजिए कक सभूह G का एक उऩसभूह H साभान्म है मदद औय केवर मदद प्रत्मेक 
G भें H का फामाॉ कोसेट G भें H का दामाॉ कोसेट होगा । 
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(b) If a cyclic subgroup N of G is normal in G, then show that every 
subgroup of N is normal in G. 

मदद G का चक्रीम उऩसभूह N, G भें साभान्म है, तो दर्ााइए कक H का प्रत्मेक उऩसभूह 
G भें साभान्म है।  

 

3. (a) If p is a prime number and G is a nonabelian group of order p3, 
show that Z(G) has exactly P elements. 

मदद p एक अबाज्म सॊख्मा है औय G आडाय p3 का नॉन-आफेलरमन सभूह है तो दर्ााइए 
कक Z(G) भें ठीक p तत्व है। 

(b) State and prove Cayley theorem. 

कैरे प्रभेम को लसद्ध कय वर्ान कीजिए ।  

 

4. (a) Find the number of elements in the centre of group S3. 

सभह S3, के केन्र भें तत्वों की सॊख्मा ऻात कीजिए ।  

(b) Show that a characteristic subgroup of a group G is a normal subgroup 
of G. Is the converse true ? 

दर्ााइए कक एक सभूह G का अलबराऺणर्क। उऩसभूह G का साभान्म उऩसभूह है। क्मा 
कन्वसा सत्म है ? 

 

5. (a) Prove that if S = {a+b 2 : a,b ∈ Q} then (S, +, .) is a field. 

लसद्ध कीजिए कक मदद S = {a+b 2  : a,b ∈ Q} तो (S, +, .) एक ऺेत्र है। 

(b) If in a ring R with unity, (xy)2 = x2y2 for all x, y ∈ R, then show that R 
is commutative. 
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मदद सबी x, y ∈ R के लरए मूननटी सदहत वरम R भें (xy)2 = x2y2, तो दर्ााइए कक R 
षवननभेम है । 

 

6. (a) Prove that centre of a group G is a normal subgroup of G. 

लसद्ध कीजिए कक एक सभूह G का कें र G का साभान्म उऩसभूह है। 

(b) A ideal S of a commutative ring R with unity is maximal iff R/S is a 
field. https://www.cbluonline.com 

मूननटी सदहत षवननभेम वरम R का एक आइडडमर S अधधकतभ है मदद औय केवर मदद 
R/S एक ऺेत्र है। 

 

7. (a) Prove that an element a in an Euclideanring R is a unity iff d(a) = 
d(1).  

लसद्ध कीजिए कक एक मूजक्रडडमन रयॊग R भें तत्व a एक इकाई है मदद औय केवर मदद 
d(a) = d(1) । 

(b) Show that every non-zero prime ideal of a principal ideal domain is 
maximal. 

दर्ााइए कक भुख्म आइडडमर का प्रत्मेक नॉन-िीयो अबाज्म आइडडमर ऺेत्र अधधकतभ है ।  

 

8. (a) Show that the polynomial 8x3 - 6x – 1 is irreducible over Q. 

दर्ााइए कक फहुऩद 8x3 - 6x -1 के ऊऩय अरघुकयर्ीम है। 

(b) Show that if a is an irreducible element of a unique factorization 
domain R, then a must be prime. 

दर्ााइए कक मदद एक मूननक पैक्टयाइिेर्न डोभेन R का अरघुकयर्ीम तत्व a है, तो a 
अबाज्म होनी चादहए । 
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9. (a) Define Cyclic Group 

चक्रीम सभूह को ऩरयबाषित कीजिए । 

(b) Define Permutation Group. 

क्रभ ऩरयवतान सभूह को ऩरयबाषित कीजिए । 

(c) Prove that every subgroup of an abelian group is always normal.  

लसद्ध कीजिए कक आफेलरमन सभूह का प्रत्मेक उऩसभूह सदैव साभान्म होता है ।  

(d) Define integral doamin with two examples. 

सभाकरनीम ऺेत्र को दो उदाहयर्ों सदहत ऩरयबाषित कीजिए ।  

(e) Define Quotient Ring. 

गुर्क रयॊग को ऩरयबाषित कीजिए । 

 

 

https://www.cbluonline.com 

Whatsapp @ 9300930012 

Send your old paper & get 10/- 

अऩने ऩुयाने ऩेऩसा बेिे औय 10 रुऩमे ऩामें, 

Paytm or Google Pay से 


