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S.C.No.-M/21/2004502 

B.Sc. EXAMINATION, 2021 

(Fifth Semester) (Main) 

PHYSICS 

PHY-502 

Quantum Mechanics 

 

Time : 3 Hours       Maximum Marks : 45 

Note: Attempt any Five questions. All questions carry equal marks. किन्हॊ 
ऩाॉच प्रश्नों िे उत्तय दहजजए । सबी प्रश्नों िे अॊि सभान ै्ं।  

 

1. What is Compton effect ? Explain, why this effect cannot be explained 
on the basis of electromagnetic theory of radiation. Find out the 
expression for the change in wavelength of the photon. 

िॉम्ऩटन प्रबाव क्मा ्ै ? सभझाइए कि म् प्रबाव ववद्मुत-चुम्फिीम ससद्धाॊत िे 
आधाय ऩय क्मों न्हॊ सभझामा जा सिता । पोटॉन िी तयॊगदैर्घमय भें ऩरयवतयन ्ेतु 
व्मॊजि ननिासरए । 

 

2. (a) State Heisenberg's uncertainty principle. Describe Gamma Ray 
Microscope to illustrate it. 

्ाइजेनफगय िा अननजश्चतता ससद्धाॊत सरखिए । इसे दर्ायने ्ेतु गाभा कियण सूक्ष्भदर्ी 
िा वणयन िीजजए । 

(b) Which has the shorter wavelength 15 eV photon or 15 eV electron ? 
Explain. 

15 eV पोटॉन मा 15 ev इरेक्रॉन भें से किसिी छोटह तयॊगदैर्धमय ्ोती ्ै ? 
सभझाइए। 
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3. What do you mean by a wave packet ? What is the difference 
between phase and group 'velocities ? Show that the de-Broglie group 
velocity associated with the wave packet is equal to the velocity of the 
particle. 

तयॊग ऩैकिट से क्मा तात्ऩमय ्ै ? िरा व सभू् वेगों भें क्मा अॊतय ्ै ? दर्ायइए कि 
तयॊग ऩैकिट से जुडा डी-ब्रोग्रह सभू् वेग िण िे वेग िे फयाफय ्ोता ्ै।  

 

4. (a) Derive Schrödinger's time independent equation for matter waves. 
Give a physical interpretation of the wave function. 

द्रव्म तयॊगों िे सरए श्रोडड ॊगय िे िार अनाश्रश्रत सभीियण िा ननगभन िीजजए । तयॊग 
परन िी बौनति व्माख्मा िीजजए । 

(b) Explain with example the concept of operator and linear operator. 

ऑऩयेटय तथा यैखिि ऑऩयेटय िी अवधायणा िो सोदा्यण सभझाइए ।  

 

5. Solve the Schrödinger equation for linear Harmonic oscillator and 
determine its energy eigen values. Also explain significance of zero point 
energy. 

यैखिि आवती दौसरत्र ्ेतु श्रोडड ॊगय सभीियण िो ्र िीजजए तथा इसिे ऊजाय आइगेन 
भान ननिासरए। रू्नम बफॊद ुऊजाय िा भ्त्त्व बी फताइए ।  

 

6. (a) Derive time dependent Schrödinger's wave equation. 

िार आश्रश्रत श्रोडड ॊगय िा तयॊग सभीियण व्मुत्ऩनन  िीजजए । 

(b) Explain energy eigen values and eigen function of an operator. 

किसी ऑऩयेटय िे ऊजाय आइगेन भान व आइगेन  परन िो सभझाइए । 

(c) Which of the following wave functions are acceptable in quantum 
mechanics and why ? 
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(i) tan x 

(ii) sin x + cos x 

क्वाॊटभ असबमाॊबत्रिी भें ननम्नसरखित भें से िौनसे तयॊग परन स्वीिामय ै्ं व क्मों ? 

(i) tan x 

(ii) sin x + cos x 

 

7. What do you understand by a particle in a box? Write the 
Schrödinger's equation for a particle in a box and solve it to obtain 
eigen values and eigen functions. https://www.cbluonline.com 

फॉक्स भें िण से क्मा तात्ऩमय ्ै ? इसिे सरए श्रोडड ॊगय सभीियण सरखिए तथा आइगेन 
भान व आइगेन परन प्राप्त ियने ्ेतु इसे ्र िीजजए ।  

 

8. What do you mean by potential step ? Solve Schrödinger's equation 
for a particle in a potential step. Calculate reflection and transmission 
coefficients. 

ऩोटें सर्मर स्टेऩ से क्मा तात्ऩमय ्ै ? ऩोटें सर्मर स्टेऩ भें किसी िण ्ेतु श्रोडड ॊगय 
सभीियण िो ्र िीजजए । ऩयावतयन व ऩायगभन गुणाॊिों िो सभझाइए ।  

 

9. (a) Find the energy of neutron whose de-Broglie wavelength is 0.1 
nm. https://www.cbluonline.com 

उस नमूरॉन िी ऊजाय ज्ञात िीजजए जजसिी डी-ब्रोग्रह तयॊगदैर्घमय 0.1 nm ्ै । 

(b) What is meant by normalization of a wave function ? How is it 
mathematically expressed ? 

किसी तयॊग परन िे प्रसाभानमीियण से क्मा तात्ऩमय ्ै ? इसिा गखणतीम ननरूऩण िैसे 
्ोता ्ै। 
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(c) An electron is bound by a potential which closely approaches an 
infinite square well of width 2.5 Angstrom. Calculate the lowest three 
permissible quantum energies the electron can have. 

एि इरेक्रॉन किसी ववबव द्वाया फॊश्रधत ्ै जो 2.5 एॊगस्रभ चौड ेअनॊत वगायिाय िुएॉ से 
घननष्ठ रूऩ से सॊफॊश्रधत ्ै । इरेक्रॉन द्वाया यिी जा सिने वारह ननम्नतभ तीन 
अनुभत क्वाॊटभ ऊजायओॊ िी गणना िीजजए ।  
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